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Akademie
erweitert

Neun neue Mitglieder

Géttingen. Die Akademie der
Wissenschaften zu Géttingen
hat fiinf neue Ordentliche
Mitglieder und vier neue
Korrespondierende Mitglie-
der hinzugewahlt. Eine we-
sentliche Aufgabe der Wis-
senschaftsakademien besteht
darin, Forscher unterschied-
licher Disziplinen zusam-
menzubringen und so Ge-
sprache iiber Fachgrenzen
hinweg zu erméglichen.

Die neuen Ordentlichen
Mitglieder = sind: Andreas
Busch, Professor fiir Verglei-
chende Politikwissenschaft
und Politische Okonomie an
der Universitit Géttingen,

Daniel

Goske,

Professor

fir Litera-
\ turwissen-

schaft und

Amerika-

nistik  an
der
versitat

Kassel,

Tanja Su-
sanne Scheer, Professorin fiir
Alte Geschichte an der Uni-
versitdt Gottingen, Jorg Brii-
dern, Professor fiir Mathe-
matik an der Universitit Got-
tingen, und Julia Fischer,
Professorin  fiir Kognitive
Ethologie an der Universitit
Géttingen.

Die neuen Korrespondie-
renden Mitglieder sind: Ulri-
ke Haf3, Professorin fiir Ger-
manistische Linguistik, Uni-
versitat Duisburg-Essen, Ma-
ria José Roca Fernandez,
Professorin fiir Staatskirchen-
recht, Universitit Madrid,
Spanien, Andrea Schmidt,
Professorin fiir Sprachen und
Kulturen des Christlichen
Orient, Université Catholique
de Louvain, Belgien, und
Martin Quack, Professor fiir
Physikalische Chemie, Eidge-
nossische Technische Hoch-
schule Ziirich, Schweiz.

Ordentliche  Mitglieder.
connen Wissenschaftlerinnen
ind Wissenschaftler werden,

Neu in der Aka-
demie: J. Fischer.

lie in Norddeutschland le-

en. Sie sind wahlberechtigt

ind haben das Recht und die

Pflicht, an Plenarsitzungen
eilzunehmen. Die Korres-
ondierenden Mitglieder le-
en in der Regel auferhalb
Norddeutschlands, oft. im
Ausland, und nehmen eher
ndirekt am Leben der Akade-
nie teil. Durch ihre Mitglied-
chaft werden sie aber Teil ei-
les  Kompetenznetzwerkes,
las aus rund 400 Mitgliedern
veltweit besteht. eb

Uni- '

Molekularer Schalter steuert Muskelkraftentfaltung / Von Got

Gottingen. Gehen, joggen oder
sprinten - je schneller wir uns
bewegen, desto mehr Kraft miis-
sen unsere Muskeln dafiir be-
reitstellen. Unterschiedliche Ty-

* pen von spezialisierten Nerven-

zellen, sogenannten Motoneu-
ronen, setzen dafiir Nervenim-
pulse aus dem Gehirn gezielt in
langsame, ausdauernde oder
sehr schnelle Bewegung um.
Bislang-war nicht bekannt, wo-
rin sich Motoneuronen auf mo-
lekularer Ebene unterscheiden,
wie sich wahrend ‘der Embryo-
nalentwicklung  unterschiedli-
che Typen von Motoneuronen
ausbilden und wie genau die
einzelnen Arten von Neuronen
zur Erzeugung von Bewegungen
beitragen. :

Ein Forscherteam um Dr. Till
Marquardt vom European Neu-
roscience Institute Gottingen
(ENI-G) und dem DFG-For-
schungszentrum und Exzellenz-
cluster fiir Mikroskopie im Na-
nometerbereich und Moleku-
larphysiologie ~des  Gehirns
(CNMPB) der Universititsme=
dizin Géttingen (UMG) hat jetzt
einen genetischen Mechanismus
entdeckt, der die Ausbildung
unterschiedlicher Typen von

. Motoneuronen steuert. Die For-

schungsergebnisse kénnten die
Grundlage fiir neue therapeuti-
sche Strategien beim Verlust der
Muskelfunktion im Alter oder
im Verlauf neurodegenerativer
Erkrankungen sein. Veroffent-
licht wurde die Studie im Wis-
senschaftsmagazin ,,Science

Entdeckt haben die Gottinger

Forscher das Gen DIkl (Delta-li-
ke homologue 1). Dieses dient
als molekularer Schalter, der die
Aktivitat einer Vielzahl von an-
deren Genen in Motoneuronen

Spezialzellen fiir Sprinter

koordiniert. Diese

nur in etwa einem Drittel aller

' Motoneurone. Die von DIkl re-

gulierten Gene erlauben es die-
ser Gruppe von Motoneuronen,
nur dann aktiviert zu werden,
wenn sehr schnelle oder sehr
kraftintensive Bewegungen er-
forderlich sind. Was dies in der
Praxis bedeutet, haben die Wis-
senschaftler an Miusen beob-
achtet: ,,Miuse, denen das DIkl-
Gen fehlt, konnen den schnellen

Team: Till Marquardt, Pitchaia Cheruki und Daniel Miiller (v.l).

Motoneuronen: Das gréBere kontrolliert hohe Muskelkrifte.

Aufgabe
ibernimmt das Gen allerdings.

%

ENI

Anstieg von Muskelkraft, der
notig ist, um die Beine wihrend
des schnellen Laufens zu bewe-
.gen, nicht aufbringen. Maiuse
mit- Mutationen im DIkl-Gen
sind schlechte Sprinter*; sagt Dr.
Till Marquardt, Leiter des Pro-
jekts und Senior-Autor der Pu-
blikation. ,,Joggen konnen diese
Méuse aber noch ganz gut, da
andere Motoneurone, die eine
schwichere, aber ausdauerndere
Muskeltitigkeit vermitteln,
funktionsfahig bleiben.*

Diese Erkenntnisse sind das
Ergebnis von sieben Jahren For-
schungsarbeit. Zunichst muss-
ten die Wissenschaftler dafiir
systematisch Gene aus den ver-
schiedenen Typen von Moto-
neuronen isolieren. Um die ver-
schiedenen Typen von Moto-
neuronen zu identifizieren,
zeichneten sie deren elektrische
Aktivitdt auf. Dabei verwende-
ten sie eine Technik namens
Patch-Clamping. Das Verfahren
wurde vor 30 Jahren in Géttin-
gen von den Nobelpreistrigern
Erwin Neher und Bernd Sak-
mann etabliert. Dr. Marquardts
Team entwickelte eine neue Me-
thode, um Gerne in Motoneuro-
nen von Hithnerembryonen an-
und ausschalten zu konnen. Auf
diese Weise entdeckten die Wis-
senschaftler  schlieflich  die
Schlisselrolle des DIkl-Gens bei
der Ausbildung von Vielfalt und
Funktion von Motoneuronen.

»Dank der neuen Erkenntnis-
se lernen wir viel dariiber, wie
das Gehirn Bewegungen steuert.
So konnten therapeutische Stra-
tegien entwickelt werden,- die
den Verlust der Muskelfunktion
im Alter oder im Verlauf neuro-
degenerativer ~ Erkrankungen
verlangsamen oder aufhalten

_koénnen'; sagt Marquardt.

Neuartige therapeutische
Strategien liefSen sich auf Grund-
lage der neuen Ergebnisse zum
Beispiel fiir neurodegenerative
Erkrankungen wie ALS (Amyo-
trophe Lateralsklerose) entwi-
ckeln. Die unheilbare Motoneu-
ronen-Erkrankung ALS verur-
sacht eine fort-schreitende Lih-
mung der Muskulatur. In der
Regel fiihrt dies innerhalb weni-
ger Jahre nach der Diagnose
zum Tod.

Dabei ist genau jener Typ von

Motoneuronen als erster von

der Erkrankung betroffen, des-
sen Entwicklung von DIkl ab-
hingt. Auch bei gesunden Men-
schen gehen mit zunehmendem
Alter allméhlich jene Motoneu-
rone verloren, die grofle Mus-
kelkraft erzeugen. Die neuen
Kenntnisse tiber die von DIkl
regulierten genetischen Pro-
gramme konnten dabei helfen,
die Frage zu beantworten, wa-
rum  einige  Motoneurone
schneller von degenerativen
Prozessen betroffen sind als an-
deresis

tinger Forschern entdeckt

Muskelquerschnitt: r(;te Fasern fiir Ausdauer, gelbe fiir Schnelligkeit.

Wie werden Nervenimpulse
aus dem Gehirn in Bewegungen
umgesetzt? Diese Aufgabe iiber-
nehmen spezialisierte Nerven-
zellen, sogenannte Motoneuro-
ne, in Riickenmark und Hinter- -
hirn. Wenn ein Motoneuron
eine ausreichende Anzahl von
Nervenimpulsen empféngt, rea-
giert es, indem es eine Salve von
Nervenimpulsen feuert, die
Muskelkontraktionen auslésen.
Motoneurone  unterscheiden
sich in der Art und Weise, in der
sie auf Nervenimpulse aus dem
Gehirn reagieren und durch die
Art der Muskeltitigkeit, die sie
steuern. :

Zum Beispiel beruht die Auf-
gabe, die Wirbelsiule aufrecht zu
halten, auf Motoneuronen, die
nahezu unendlich lange feuern
kénnen, um schwache Muskel-
kontraktionen auszulosen, die
der Schwerkraft entgegenwirken.
Kraftintensive Bewegungen wie
Kurzsprints oder Gewichtheben
dagegen werden von Motoneu-
ronen gesteuert, die weniger
leicht anzuregen sind, aber nach .
Aktivierung eine explosionsarti-
ge Kraftentwicklung im Muskel
bewirken. Man nimmt an, dass
die aufeinanderfolgende Aktivie-
rung der verschiedenen Moto-
neuronen fliissige Bewegungsab-
laufe ermaglicht.

eni-g.de
~ cnmpb.de



